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Johdanto

Reroof-kattorakenteen monimuotoisuus tarjoaa ratkaisuja, jotka vastaavat kustannustehok-
kaasti modernin ja kestavan kattorakentamisen haasteisiin. Innovatiivisen Reroof-kokonais-
ratkaisun peruskomponentit koostuvat Ruukin kantavista poimulevyista, Recticelin Eurothane
Silver E FR -eristeista seka Renolit ALKORPLAN PVC-vesikatteista.

Vesikate, RENOLIT ALKORPLAN PVC-kate
PIR-lammoneriste, Recticel Eurothane Silver E FR
Hoyrynsulku

Kova mineraalivilla (tapauskohtaisesti)
Teraspoimulevy, Ruukki T130M tai T153

+ mahdolliset lisdvarusteet

oD~

Tassa suunnitteluohjeessa esittelemme valmiit kokonaisratkaisut seka niihin liittyvat keskei-
simmat suunnitteluperiaatteet ja -ohjeet. Lisaksi ohjeessa on kattava listaus erillisiin doku-
mentteihin ja suunnittelutyokaluihin, joista l10ytyy tarvittaessa tarkempaa tietoa suunnittelun
tueksi.

Ohjeen lopuksi esittelemme tyypillisimmat rakenneratkaisut liitosdetaljeineen P1-, P2- ja P3-
paloluokan rakennuksille. Rakennetyyppeihin olemme laskeneet valmiiksi rakenneratkaisujen
keskeisimmat arvot, kuten painot terdspoimulevyn mitoitusta varten, GWP-arvot rakennuksen
hiilijalanjalkilaskentaa varten ja eristepaksuudet tyypillisille U-arvoille.

Valmiit ratkaisut ovat otettavissa kayttdon sellaisenaan, mikd helpottaa suunnittelijan ty6ta ja
nopeuttaa ratkaisun kayttoonottoa.

Reroof-kattorakenteen keskeisimmat edut suunnittelun ndkokulmasta:

o RA&atalsitavissa joustavasti kohteen tarpeisiin

o Ei kosteudelle herkkia materiaaleja

o Valmiit rakennetyypit ja liitosdetaljit

o Valmiit palotekniset ratkaisut rakennuksen paloluokan mukaan
e Selkeat ohjeet ja tydkalut mitoitukseen

o Kattava tekninen tuotetuki
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1. Suunnitteluperiaatteet ja -ohjeet

Tassa kappaleessa esitetaan yhteenvetona rakenneratkaisun kayttoon ja suunnitteluun liitty-
vat tuotteet, periaatteet ja tekniset ohjeet. Kantava rakenne, lammoneristys ja vesikate kasi-
tellddn omina aihealueinaan. Lisaksi yhtend kokonaisuutena esitetddn Reroof-ratkaisun kes-
tavan kehityksen aiheet kuten hiilijalanjalki ja kierratettavyys.

1.1 Teraspoimulevy

TUOTE

Reroof-kattorakenne perustuu Ruukin T153 ja T130M kantaviin muotolevyihin. Profiileja on
saatavissa 0,7....1,5 mm ainevahvuudella joko sinkittyna tai maalattuna (RR20, RR33). Li-
saksi profiilit voidaan perforoida akustiikkatarkoituksiin.

Tuotetiedot laajemmin osoitteesta www.ruukki.fi

MITOITUS POIMU®-OHJELMALLA

o Muotolevyjen mitoitus helposti Ruukin Poimu®-ohjelmalla erilaisiin rakenteelli-
siin mitoitustilanteisiin.

o Rakenteen omapaino ohjelmaa varten taulukoitu rakennetyypeissa (Huom! -
man muotolevyn painoa).

o Selainpohjainen ohjelma — kaytdssa rekisterditymalla kayttajaksi osoitteessa:
designtools.ruukki.com

PALOMITOITUS

Kantavien muotolevyrakenteiden palomitoitukseen voidaan hyddyntaa TRY Normikortin 19
periaatteita. Normaalitapauksessa muotolevylld saavutetaan R15-palonkestavyys. Koysiteo-
riaa hyodyntamalla palonkesto voidaan osoittaa laskennallisesti my6s R30-luokkaan. Kiinnik-
keiden mitoituksessa on huomioitava palonaikaiset kuormitukset. Seka tuki- etta limiruuveja
voidaan hyddyntaa kdysivoimien sitomiseen.

AANIYMPARISTORATKAISUT

Kattorakenteen absorptiota voidaan parantaa merkittavasti kayttamalla perforoituja muotole-
vyja ja profiilin ylapuolella 30...50 mm mineraalivillakerrosta ennen muita katon rakenteita.

Kattorakenteen kunnollinen absorptiokyky parantaa tilan toiminnallisuutta poistamalla haly-
aanien kulkeutuminen ja pienentamalla jalkikaiunta-aikaa. Jo perusratkaisulla voidaan saavut-
taa kattopinnalle B-luokan absorptioluokka, mika on riittdva useimpiin kayttétarkoituksiin.


https://www.ruukki.com/fin/building-envelopes/products/roof-structure/load-bearing-sheets?TabfiltersB2B=1tabfilter
https://designtools.ruukki.com/
https://www.terasrakenneyhdistys.fi/document/1/238/37c3274/Terasnormikortti_19_2011.pdf
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Absorp-
tio-
125Hz | 250Hz | 500Hz 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | aw luokka
T130M tai T153 uumaper-
foroitu + 30 mm MW 0,40 0,70 0,80 0,40 0,30 0,25 0,30 D
T153AcuB + 30 mm MW 0,15 0,55 0,90 0,75 0,75 0,70 0,75 C
T153AcuB + 50 mm MW 0,35 1,00 0,95 0,80 0,75 0,70 0,80 B
T153AcuB + 30 mm MW +
akustinen tayte 0,55 1,00 1,00 0,95 0,90 0,75 0,90 A
T153AcuB + 30 mm MW +
akustinen alakatto* 0,55** 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 1,00 A

T153Acub = Uuma- ja laippaperforoitu profiili
*Perforoitu Ruukki design profiili + pélynsuojakangas + akustinen tayte poimulevyn molemmin puolin
**Alaraja-arvo

Absorptioluokka D Absorptioluokka B Absorptioluokka A

ASENNUS

Asennustyon turvallisuus taataan kayttamalla Ruukin poimulevyille tarkoitettua turva-ankku-
ria, jota varten muotolevyihin on saatavilla esirei’itys ankkurin asennusta varten. Akusto-
rei'itettyjen levyjen asennuksessa on pyrittava siihen, etta rei’itys kohdistuu limitysalueella ja
paittaislimityksen limiruuvit asennetaan rei'ittdmattdmien uumajaykisteiden kohdalle. Yksi-
tyiskohtaiset asennusohjeet osoitteessa www.ruukki.fi

MUU AINEISTO

www.ruukki.fi/tukimateriaali

- BIM objektit

- Suoritustasoilmoitus

- Ymparistoseloste

- Tarvikeluettelot

- Muut tekniset asiakirjat


https://www.ruukki.com/fin/building-envelopes/services-support/load-bearing-sheet-and-purlin-support/installation-instructions-for-load-bearings-and-purlins
https://www.ruukki.com/fin/building-envelopes/services-support/load-bearing-sheet-and-purlin-support
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1.2 Eristeet

TUOTE

€ Eurothane” Silver E FR

- Lammoénjohtavuus: Ap 0,022 W/mK

- Levykoko: 1200 x 2400 mm

- Reunaviimeistely: puolipontti tai suora reuna

- Puristuslujuus: 2150 kPa (50-129 mm)
2120 kPa (130-220 mm)

- Tiheys: noin 30 kg/m®

Eurothane Silver E FR on PIR-lammoneristelevy, jossa on molemmin puolin kaasutiivis moni-
kerrospinnoite. Kovaa PIR-eristelevya voidaan kayttéaa alustana mm. PVC-vedeneristysratkai-
suille mekaanisella kiinnityksella. Tuotteesta saatavilla suoritustasoilmoitus ja tekninen tuote-
seloste valmistajan kotisivuilta.

KIINNITYS JA ASENNUS
Eristeiden kiinnitys:

- 6 kiinniketta / taysi eristelevy
- 4 kiinniketta / pieni eristelevy tai -pala
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N
N -
o %)
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o) o o o o
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Kiinnikkeiden etaisyys eristelevyn reunasta noin 100—-250 mm.

1-kerrosratkaisussa kaytetdan aina puolipontattua eristetta. 2-kerrosratkaisussa voidaan kayt-
tad myos suorareunaista eristettd. Alempi eristekerros kiinnitetdan yhdella kiinnikkeella kes-
kelta ja ylempi eristekerros kiinnitetaan taydella kiinnikemaaralla. Myos katteen kiinnikkeita
voidaan hyodyntaa eristeiden kiinnityksessa. Eristekerrosten saumat limitetdan vahintaan 200
mm.



https://www.recticelinsulation.com/fi/eurothane-silver-e-fr
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ERISTEPAKSUUS JA U-ARVO

Eristepaksuus mitoitetaan EN ISO 6946:2017 mukaan. Ohjeen rakennetyyppeihin on laskettu
valmiiksi tarvittavat eristepaksuudet puolildampiman, lampiman ja energiatehokkuus 33 § mu-
kaisille U-arvoille. Rakennetyypissa my0s esitetty laskennan lahtotiedot ja oletukset. Eriste-
paksuus voidaan vaihtoehtoisesti optimoida hankekohtaisesti, jollekin muulle U-arvolle. Rec-
ticelin kotisivuilla on saatavilla U-arvolaskuri, jolla voidaan laskea tarvittava eristepaksuus
mille U-arvolle tahansa. Laskurista saa tulostettua ulos valmiin laskelman. Vaihtoehtoisesti
Recticelin tekninen tuki voi laatia pyydettdessa hankekohtaisen U-arvolaskelman.

PALOSUOJAUS
Lammadneristeen alapuolinen palosuojaus maaraytyy rakennuksen paloluokan mukaan.

P3-paloluokan rakennuksessa PIR-eristetta ei tarvitse suojata alapuolista paloa vastaan ja
eristeet voidaan asentaa suoraan teraspoimulevyn paalle.

P2-paloluokan rakennuksessa PIR-eriste suojataan alapuolista paloa vastaan K»10 suojaver-
housluokan tayttavalla 40 mm paksulla Petralana Petraroof-mineraalivillalla tai vastaavalla,
joka asennetaan teraspoimulevyn ja PIR-eristeen valiin. Rakennuksen kerrosluku on rajoitettu
kahteen kerrokseen.

P1-paloluokan rakennuksessa PIR-eriste suojataan alapuolista paloa vastaan tilan palokuor-
maryhman ja rakennuksen kerrosluvun mukaan. Alla taulukossa on esitetty suojausajat. Tyy-
pillisessa tapauksessa suuremman palokuormaryhman tilat on varustettu automaattisella
sammutuslaitteistolla ja rakennuksen kerrosluku on enintdan 2 kerrosta, jolloin suojausaika on
30 minuuttia. Alapuoliseen palosuojaukseen riittda silloin PIR-eristeen ja teraspoimulevyn va-
liin asennettava K230 suojaverhousluokan tayttava 30 mm paksu mineraalivilla.

- SUOJAUSAIKA SUOJAUSAIKA
PALOKUORMARYHMA YLI 2 KERROSTA ENINTAAN 2 KERROSTA
<600 MJ/m? 60 minuuttia 30 minuuttia
600—-1200 MJ/m? 90 minuuttia 45 minuuttia
>1200 MJ/m? 120 minuuttia 60 minuuttia
Automaattinen sammutuslaitteisto 60 minuuttia 30 minuuttia

P1-paloluokan rakennuksen korkeus on rajoitettu enintaan 56 metriin.

AINEISTO

U-arvolaskuri: U-arvolaskuri | Recticel Insulation
Tuotesivut: Eurothane Silver E FR | Recticel Insulation
Aineistopankki: Aineistopankki | Recticel Insulation

- Varastointi- ja kasittelyohjekortti #02
- Aaneneristavyysohjekortti #07

- Tekninen tuoteseloste

- Suoritustasoilmoitus DOP

- Ymparistdseloste EPD


https://www.recticelinsulation.com/fi/u-arvolaskuri
https://www.recticelinsulation.com/fi/u-arvon-laskeminen
https://www.recticelinsulation.com/fi/u-arvolaskuri
https://www.recticelinsulation.com/fi/eurothane-silver-e-fr
https://www.recticelinsulation.com/fi/aineistopankki
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1.3 PVC-katteen valinta ja mitoitus

TUOTTEET

RENOLIT ALKORPLAN PVC-katteen vakiovarit:
o Vaaleanharmaa Light Grey (71004), F-Classic
o Tummanharmaa Charcoal (79851), F-Classic
o Valkoinen White + lacquer (90301), F-Cool
o Harmaa Cool Grey + lacquer, F-Smart
o Tummanharmaa Charcoal (79853), F-Sedum
Katteiden ainevahvuudet: 1,2 mm — 1,5 mm (2,0 mm erikoistuotteena). Jos katolle on tulossa
aurinkovoimala, ainevahvuus vahintaan 1,5 mm. Katteiden rullaleveydet: 1,05 m, 1,60 m, 2,10
m.

MITOITUS

Katteen kiinnitys:
- kate kiinnitetdan saumoista mekaanisesti alustaan
- kiinnikkeiden maaraan vaikuttaa mm. rakennuksen muoto ja mitat, sijainti, alustan ma-
teriaali, kiinniketyyppi seka -valmistaja ja katteen leveys

Rakennesuunnittelija toimittaa tarvittavat tiedot kiinnikkeiden mitoitusta varten Suomen Teol-
lisuuskatot Oy:lle, ja Teollisuuskatot mitoittaa kiinnikemaarat.

RENOLIT ALKORPLAN Solar:

o Solar-kiskot kiinnitetddn katesauman viereen kuumailmahitsaamalla.

o Suomen Teollisuuskatot Oy mitoittaa tarvittavien kiskojen maaran seka tarkis-
taa aurinkovoimalan kohdalta katteen kiinnitystarpeen ja kiinnikkeiden riittavyy-
den.

o Aurinkovoimalan oikealla sijoittelulla ja etukateistiedolla voimalasta voidaan
vaikuttaa katteiden leveyteen ja kiinnikkeiden maaraan jo suunnitteluvai-
heessa.

AINEISTO

Tuotteiden tekniset dokumentit ovat ladattavissa Suomen Teollisuuskatot Oy:n kotisivuilta.

RENOLIT ALKORPLAN F Classic / Cool / Metallic / Smart / Sedum / Solar -tuotteille on saa-
tavilla:

- tekniset esitteet

- sertifikaatit ja hyvaksynnat

- ymparistdselosteet


https://www.teollisuuskatot.fi/palvelut/tuotteet/
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1.4 Hiilijalanjalki ja kierratettavyys

HIILIJALANJALKI

Reroof-ratkaisun hiilijalanjalki ns. tehtaan portilla — GWP(A1-A3) TOTAL ja FOSSIL — on las-
kettu valmiiksi yhta kattoneliota kohden yleisimmille tapauksille. Arvot on esitetty taulukoituna
jokaisen rakennetyypin oikeanpuoleisella sivulla (LIITE A).

GWP-arvossa on otettu huomioon teradspoimulevy, vesikate ja eristeet limityksineen (hdyryn-
sulkua ja kiinnikkeita ei ole otettu huomioon taulukoiden arvoissa). Lahtdaineistona on kay-
tetty seuraavia ymparistoselosteita (EPD):
o Renolit EPD S-P-10290 Alkorplan F 1,5mm 2023-09-12
o Recticel EPD HUB-0235 Eurothane Silver E 06-01-2023
o Villa NEPD-4607-3858-EN PAROC FI Produced Stone Wool Thermal Insulation 26-
06-2023 (FireSAFE ja ROB 80t)
o Villa Petralana Petraroof 40 (toimittaja Recticel) EPD ITB No. 453/2023 Mineral Wool
12-05-2023 (P2)
o Ruukki EPD RTS_48_20 Hot-dip galvanised steel building products 29-04-2020

Valmiiksi lasketut GWP-arvot helpottavat rakenneratkaisun kokonaishiilijalanjaljen vertailua
muihin ratkaisuihin.

Ratkaisuna Reroof on erittéin pitkaikainen, joka vahentda merkittavasti kayton aikana kor-
jauksista syntyviad hiilipaastja. Rakenteen ainoa kuluva komponentti on vesikate, joka voi-
daan helposti irrottaa ja vaihtaa.

KIERRATETTAVYYS

Reroof-ratkaisun etuna kierratettavyytta ajatellen on sen kiinni-
tystapa. Kaikki kerrokset ovat mekaanisesti kiinnitettyja, jolloin ra-
kennusmateriaalit voidaan keratd myos ehjina ja kierrattaa sellai-
senaan kayton jalkeen. Lisaksi rakenteen yksinkertaisuus edes-
auttaa purkamistydta, verraten sellaiseen rakenneratkaisuun,
jossa on kaytetty lukumaarallisesti useampia eri materiaaleja ja
erilaisia runkorakenteita, koolauksia, levytyksia ja elementti-
saumoja.

PVC-kate voidaan kayttaa raaka-aineena uusien PVC-tuotteiden valmistuksessa, kuten esi-
merkiksi matoissa ja askeldanieristeissa. Vaihtoehtoisesti PVC-kate voidaan polttaa energia-
jakeena.

PIR-eristeet voidaan uusiokayttaa sellaisenaan uudessa rakennuksessa tai rouhia puruksi ja
kayttaa tayteaineena erilaisissa komposiittituotteissa, kuten levyissa ja lankuissa. Vaihtoeh-
toisesti PIR-eristeet voidaan polttaa seostettuna energiajakeeseen. Tulevaisuuden uudeksi
kierratysvaihtoehdoksi kehitetddn parhaillaan menetelmaa, jossa PIR-eristevaahto puretaan
kemiallisten prosessien kautta takaisin raaka-aineiksi, joita voidaan kayttda uusien PIR-eris-
teiden valmistuksessa.

Teraspoimulevyt (ja muut terastuotteet) voidaan uusiokayttda sellaisenaan uudessa raken-
nuksessa tai kierrattaa 100 % uusien terastuotteiden valmistuksessa.
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2. Rakennetyypit ja liitosdetaljit -luettelo [LIITE A]

YP-P1, P1-paloluokan rakennuksen katto DET-1, Lapivienti




SUUNNITTELUOHJE | REROOF-KATTORAKENNE

3. Yhteystiedot

RECTICEL INSULATION OY
www.recticeleristeet.fi

Gneissitie 2, 04600 Mantsala
+358 (0)20 155 1515
nordic.insulation@recticel.com

Rakennustekninen neuvonta:

Antti Viitanen | +358 (0)40 182 5881 | viitanen.antti@recticel.com

Recticel Insulation valmistaa kovia PIR-lammdneristeita kestdvaan uudis- ja korjausrakenta-
miseen. Kovat PIR-eristelevyt helpottavat ja nopeuttavat asentamista sekd mahdollistavat
ohuemmat rakenteet energiatehokkaasti. Recticel Insulation on osa Recticel Groupia. Ammat-
tiasiakkaille tarjolla maksutonta teknistd neuvontaa muun muassa tuoteominaisuuksiin, tyo-
maatekniikkaan seka lampd-, kosteus- ja palotekniseen toimivuuteen liittyvissa kysymyksissa.

RUUKKI CONSTRUCTION OY
www.ruukKi.fi

Panuntie 11, 00620 Helsinki
+358 (0)20 59 150

Hankekehitys, tekninen tuki:
Jukka Joensuu | +358 400 369 130 | jukka.joensuu@ruukki.com

Ruukki Construction valmistaa terakseen pohjautuvia rakentamisen tuotteita ja palveluja.
Tuotteita kaytetdan kestavan kehityksen mukaisesti rakennettavissa seinissa ja katoissa.
Ruukki on kotoisin Pohjolasta ja osa SSABta.

SUOMEN TEOLLISUUSKATOT OY
www.teollisuuskatot.fi

Sampokuja 2, 08500 Lohja
info@teollisuuskatot.fi

Toimitusjohtaja / myynti:
Tomi Norrby | +358 (0)40 508 0068 | tomi.norrby@teollisuuskatot.fi

Myynti:
Pauli Lahdemaki | +358 45 140 2772 | pauli.lahdemaki@teollisuuskatot.fi
Kimmo Kuitunen | +358 50 413 2390 | kimmo.kuitunen@teollisuuskatot fi

Suomen Teollisuuskatot Oy on kotimainen PVC-kattourakoitsija 30 vuoden kokemuksella.
Ymparistoystavallisten ja paloturvallisten RENOLIT ALKORPLAN PVC-katteiden maahan-
tuoja. Tarjoaa asiakkailleen laadukkaat vesikateratkaisut detaljisuunnittelusta valmiiseen to-
teutukseen niin uudis- kuin saneerauskohteisiin.

Versio: 01/2025


http://www.recticeleristeet.fi/
mailto:nordic.insulation@recticel.com
mailto:viitanen.antti@recticel.com
http://www.ruukki.fi/
mailto:jukka.joensuu@ruukki.com
http://www.teollisuuskatot.fi/
mailto:info@teollisuuskatot.fi
mailto:tomi.norrby@teollisuuskatot.fi
mailto:pauli.lahdemaki@teollisuuskatot.fi
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SISALTO

Rakennetyyppi: loiva katto

Teraspoimulevy (Ruukki) + PIR-eriste (Recticel) + PVC-kate (Renolit)

P1-paloluokan rakennus

YP-P1

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

Enintaan 2 kerroksinen rakennus 22/1/2025 1:10

LISATIEDOT JA OHJEET

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, Renolit Alkorplan PVC-kate, kohteen vaatimusten mukaan

Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen lapi teraspoimulevyyn
Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys maaritelladn kohdekohtaisesti

Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna Broop(t2)
Kierratettavyys: voidaan kayttaa uusien PVC-tuotteiden raaka-aineena
(esim. matot, askeldanieristeet) tai polttaa energiajakeena

2. Lammoneriste, Recticel Eurothane Silver E FR yhdesta tai useammasta kerroksesta

3. Hoyrynsulku,

o Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten

¢ Kiinnitys mekaanisesti teraspoimulevyyn

o Kierratettdvyys: voidaan uusiokayttada sellaisenaan uudessa
rakennuksessa, rouhia puruksi ja kayttaa tayteaineena erilaisissa
komposiittituotteissa (levyt, lankut) tai polttaa seostettuna
energiajakeeseen

muovikalvo (PE tai alumiinilaminoitu)
e Tuote valitaan kosteusolosuhteiden ja tavoitekaytt6ian mukaan

4. Kova mineraalivilla yhtendisena kerroksena

¢ K,30 suojaverhousluokka (palokuormaryhmét alle 600 MJ/m?, 600 - 1200
MJ/m? sprinklattuna tai yli 1200 MJ/m? sprinklattuna)
o Esimerkiksi Paroc FireSAFE RO30 30 mm

5. Teraspoimulevy, Ruukki T130M tai T153 rakennesuunnitelman mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017

e Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan
o Kierratettavyys: voidaan uusiokayttaa sellaisenaan uudessa
rakennuksessa tai kierrattda 100% uusien terastuotteiden valmistuksessa

ERISTEPAKSUUDET U-ARVO

Hyddyt

Dynaaminen kuormituskestéavyys - kova pinta ja painumaton eriste:

Puristuslujuus CS(10/Y) 2150 kPa paksuuksilla 50 - 129 mm ja 2120 kPa paksuuksilla 130 - 220 mm
Materiaalitehokkuus - kevyt ja ohut rakenne

Pitkaikainen - ei vaurioherkkia materiaaleja, helppo huoltaa ja korjata

limatiiviys - jatkuva ja joustava rakenne ilman elementtisaumoja

Pitkat jannevalit, Ruukki Poimu-optimointitydkalu tarkkaan mitoitukseen

Runsaasti lisdominaisuuksia eri katevaihtoehdoilla

Parempi huoneakustiikka - perforoidut terdspoimulevyvaihtoehdot

Energiatehokkuustaso helposti sdadettavissa eristepaksuudella

Saatavilla yhteensopiva aurinkoenergiaratkaisu

Paloturvallinen - myds FM-hyvaksytty vaihtoehto saatavilla

Kierratettavyys - rakennekerrokset voidaan purkaa ehjina ja kierrattda kayton jalkeen, vaihtoehdot on esitetty
rakennekerroksittain oikealla

Vesikatevaihtoehdot (saatavilla LEED ja BREEAM pistekortit)

Renolit Alkorplan F Classic peruskate ilman lisdominaisuuksia

Renolit Alkorplan F Cool valkoinen kate (pienempi jddhdytystarve ja PV-paneelien parempi hyétysuhde)
Renolit Alkorplan F Metallics metallinhohtoinen kate (nayttava arkkitehtooninen lopputulos)

Renolit Alkorplan F Smart valmistuksessa kaytetty kierratysmateriaaleja

Renolit Alkorplan F Sedum kate moderniin viherkattoon (viherkerroksia ei otettu huomioon katon painossa)

Lisavarusteita

- Renolit Alkorplan Solar kiinnityskiskojarjestelma aurinkopaneeleille ilman vesikatteen puhkaisuja tai
betonipainoja + yhteensopiva Recticel PIR -eristeen kanssa (tukeva ja kova alusta)

- Hulevesien hallintaa Blue Roof jarjestelmalla, joka pidattaa sadevesia katolla ja pienentaa valuntahuippuja

Teraspoimulevyvaihtoehdot ja huoneakustiikka (Ruukki T130M ja T153) Aanen absorptioluokka
T130M tai T153 ilman perforointia -
Uumaperforoitu T130M tai T153 + poimulevyn paalla kova villa 30 mm D, aw 0,35
Uuma- ja laippaperforoitu T153 AcuB + poimulevyn paalla kova villa 30 mm C,aw 0,75
Uuma- ja laippaperforoitu T153 AcuB + poimulevyn paalla kova villa 50 mm B, aw 0,80

Lisdvarusteita - alapintaan useita varivaihtoehtoja seka erilaisia Ruukki Design profiileja

Palo-ominaisuudet, tuki- ja limiruuvien mitoitus tapauskohtaisesti TRY Terdsnormikortin N:o 19/2011 mukaan

Palonkestavyys R 15
Palonkestavyys R 30

Puolilammin tila

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 135 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m?-K)

RATKAISU OMAF"’AINO [kg/m?] ) PALOKUORMA [MJ/mZ]2 GWP(A1-A3) [kgCO,e/m?]
TRP-levylla / ilman TRP-levyd  (esim. 18 mm vaneri ~215 MJ/m?) TOTAL / FOSSIL

T130M ja puolildammin eristys 25712 190 49,9/50,7

T130M ja lammin eristys 27 /15 267 57,2158,0

T153 ja puolildmmin eristys 26/12 190 53,4 /54,2

T153 ja ldmmin eristys 29/15 267 60,7 /61,5

Lammin tila

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 215 mm yhtenaisena kerroksena 0,09 W/(m?K)

Energiatehokkuus 33 §

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 2 x 140 mm yhtenaisena kerroksena | 0,07 W/(m?K)

Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Kiinnikkeiden vaikutus

Laskenta EN ISO 6946: 2017 mukaan
Pintavastukset: Rg; = 0,10 m?-K/W, Rse = 0,04 m?-K/W
Lammonjohtavuudet: Eurothane Silver E FR Ay = 0,022 W/(m-K), kova mineraalivilla Ay = 0,038 W/(m-K)

U-arvoon vahemman kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

Taulukon arvojen laskentatiedot:

Renolit Alkorplan F 1,5 mm PVC-katteen paino 1850 g/m?, palokuorma 43,2 MJ/m? ja limitys 8%
Eurothane Silver E FR tiheys 32 kg/m®, palokuorma 30 MJ/kg
Kovan villan tiheys 177 kg/m?, paksuus 30 mm ja palokuorma 2,5 MJ/kg
Ruukin terédspoimulevy: sinkitty, paksuus 0,9 mm ja limitys 10%
Hiilijalanjalki: GWP(A1-A3), kaytettyjen tuotteiden EPD:t
- Renolit EPD S-P-10290 Alkorplan F 1,5mm 2023-09-12
- Recticel EPD HUB-0235 Eurothane Silver E 06-01-2023
- Villa NEPD-4607-3858-EN PAROC FI Produced Stone Wool Thermal Insulation 26-06-2023 (FireSAFE)
- Ruukki EPD RTS_48 20 Hot-dip galvanised steel building products 29-04-2020
Hoyrynsulkua ja kiinnikkeita ei ole otettu huomioon taulukon arvoissa

KUVASSA ESITETTY RATKAISU ON LAADITTU SUUNNITTELUN TUEKSI. KAYTTAJAN ON VARMISTETTAVA, ETTA KAIKKI TEKNISET MAARITELMAT TAYTTAVAT PROJEKTIKOHTAISET JA VIRANOMAISVAATIMUKSET.



SISALTO

Rakennetyyppi: loiva katto
Teraspoimulevy (Ruukki) + PIR-eriste (Recticel) + PVC-kate (Renolit)

YP-P2

P2-paloluokan rakennus
Enintaan 2 kerroksinen rakennus

PAIVAMAARA

22/1/2025

MITTAKAAVA

1:10

LISATIEDOT JA OHJEET

©

|
/5

R

1. Vesikate, Renolit Alkorplan PVC-kate, kohteen vaatimusten mukaan

¢ Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen lapi teraspoimulevyyn
Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys maaritelladn kohdekohtaisesti
Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna Brgor(t2)
Kierratettavyys: voidaan kayttaa uusien PVC-tuotteiden raaka-aineena
(esim. matot, askeldanieristeet) tai polttaa energiajakeena

@

RAKENNEKERROKSET

2. Lammoneriste, Recticel Eurothane Silver E FR yhdesté tai useammasta kerroksesta
o Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten
¢ Kiinnitys mekaanisesti teraspoimulevyyn
o Kierratettdvyys: voidaan uusiokayttaa sellaisenaan uudessa
rakennuksessa, rouhia puruksi ja kayttaa tayteaineena erilaisissa
komposiittituotteissa (levyt, lankut) tai polttaa seostettuna
energiajakeeseen

3. Hoyrynsulku, muovikalvo (PE tai alumiinilaminoitu)
e Tuote valitaan kosteusolosuhteiden ja tavoitekayttdian mukaan

4, Kova mineraalivilla, Petralana Petraroof 40 mm (toimittaja Recticel) yhtendisena
kerroksena
e K,10 suojaverhousluokka

5. Teraspoimulevy, Ruukki T130M tai T153 rakennesuunnitelman mukaan
e Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan
o Kierratettavyys: voidaan uusiokayttaa sellaisenaan uudessa
rakennuksessa tai kierrattad 100% uusien terastuotteiden valmistuksessa

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET

U-ARVO

Hyddyt

Dynaaminen kuormituskestéavyys - kova pinta ja painumaton eriste:

Puristuslujuus CS(10/Y) 2150 kPa paksuuksilla 50 - 129 mm ja 2120 kPa paksuuksilla 130 - 220 mm
Materiaalitehokkuus - kevyt ja ohut rakenne

Pitkaikainen - ei vaurioherkkia materiaaleja, helppo huoltaa ja korjata

limatiiviys - jatkuva ja joustava rakenne ilman elementtisaumoja

Pitkat jannevalit, Ruukki Poimu-optimointitydkalu tarkkaan mitoitukseen

Runsaasti lisdominaisuuksia eri katevaihtoehdoilla

Parempi huoneakustiikka - perforoidut terdspoimulevyvaihtoehdot

Energiatehokkuustaso helposti sdadettavissa eristepaksuudella

Saatavilla yhteensopiva aurinkoenergiaratkaisu

Paloturvallinen - myds FM-hyvaksytty vaihtoehto saatavilla

Kierratettavyys - rakennekerrokset voidaan purkaa ehjina ja kierrattda kayton jalkeen, vaihtoehdot on esitetty
rakennekerroksittain oikealla

Vesikatevaihtoehdot (saatavilla LEED ja BREEAM pistekortit)

Teraspoimulevyvaihtoehdot ja huoneakustiikka (Ruukki T130M ja T153)

Renolit Alkorplan F Classic peruskate ilman lisdominaisuuksia

Renolit Alkorplan F Cool valkoinen kate (pienempi jddhdytystarve ja PV-paneelien parempi hyétysuhde)
Renolit Alkorplan F Metallics metallinhohtoinen kate (nayttava arkkitehtooninen lopputulos)

Renolit Alkorplan F Smart valmistuksessa kaytetty kierratysmateriaaleja

Renolit Alkorplan F Sedum kate moderniin viherkattoon (viherkerroksia ei otettu huomioon katon painossa)

Lisavarusteita

- Renolit Alkorplan Solar kiinnityskiskojarjestelma aurinkopaneeleille ilman vesikatteen puhkaisuja tai
betonipainoja + yhteensopiva Recticel PIR -eristeen kanssa (tukeva ja kova alusta)

- Hulevesien hallintaa Blue Roof jarjestelmalla, joka pidattaa sadevesia katolla ja pienentaa valuntahuippuja

Aanen absorptioluokka
T130M tai T153 ilman perforointia -
D, aw 0,35

Uumaperforoitu T130M tai T153 + poimulevyn paalla kova villa 30 mm
Uuma- ja laippaperforoitu T153 AcuB + poimulevyn paalla kova villa 30 mm C,aw 0,75
Uuma- ja laippaperforoitu T153 AcuB + poimulevyn paalla kova villa 50 mm B, aw 0,80

Lisdvarusteita - alapintaan useita varivaihtoehtoja seka erilaisia Ruukki Design profiileja

Palo-ominaisuudet, tuki- ja limiruuvien mitoitus tapauskohtaisesti TRY Terdsnormikortin N:o 19/2011 mukaan

Palonkestavyys R 15
Palonkestavyys R 30

OMAPAINO [kg/m?] PALOKUORMA [MJ/m?]  GWP(A1-A3) [kgCO,e/m?]

Puolilammin tila Petraroof 40 mm ja Silver E FR 130 mm yhtenaisena kerroksena

0,14 W/(m?-K)

RATKAISU TRP-levylla / ilman TRP-levyd  (esim. 18 mm vaneri ~215 MJ/m?) TOTAL / FOSSIL
T130M ja puolildammin eristys 247112 184 51,5/51,6
T130M ja lammin eristys 27 /14 261 58,7 /59,4
T153 ja puolildmmin eristys 26/12 184 54,9 /551
T153 ja lammin eristys 28 /14 261 62,2 /62,8

Lammin tila Petraroof 40 mm ja Silver E FR 210 mm yhtenaisena kerroksena

0,09 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 § Petraroof 40 mm ja Silver E FR 2 x 140 mm yhtenaisena kerroksena

0,07 W/(m?-K)

Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

Pintavastukset: Rg; = 0,10 m?-K/W, Rse = 0,04 m?-K/W

Lammonjohtavuudet: Eurothane Silver E FR Ay = 0,022 W/(m-K), Petraroof A; = 0,037 W/(m-K)
Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vdhemman kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

Taulukon arvojen laskentatiedot:

Renolit Alkorplan F 1,5 mm PVC-katteen paino 1850 g/m?, palokuorma 43,2 MJ/m? ja limitys 8%
Eurothane Silver E FR tiheys 32 kg/m®, palokuorma 30 MJ/kg
Petraroof villan tiheys 125 kg/m®, paksuus 40 mm ja palokuorma 2,5 MJ/kg
Ruukin terdspoimulevy: sinkitty, paksuus 0,9 mm ja limitys 10%
Hiilijalanjalki: GWP(A1-A3), kaytettyjen tuotteiden EPD:t

- Renolit EPD S-P-10290 Alkorplan F 1,5mm 2023-09-12

- Recticel EPD HUB-0235 Eurothane Silver E 06-01-2023

- Petralana EPD ITB No. 453/2023 Mineral wool 12-05-2023

- Ruukki EPD RTS_48 20 Hot-dip galvanised steel building products 29-04-2020
Hoyrynsulkua ja kiinnikkeita ei ole otettu huomioon taulukon arvoissa

KUVASSA ESITETTY RATKAISU ON LAADITTU SUUNNITTELUN TUEKSI. KAYTTAJAN ON VARMISTETTAVA, ETTA KAIKKI TEKNISET MAARITELMAT TAYTTAVAT PROJEKTIKOHTAISET JA VIRANOMAISVAATIMUKSET.



SISALTO

Rakennetyyppi: loiva katto

Teraspoimulevy (Ruukki) + PIR-eriste (Recticel) + PVC-kate (Renolit)

P3-paloluokan rakennus
Enintaan 2 kerroksinen rakennus

YP-P3

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

22/1/2025 | 1:10

LISATIEDOT JA OHJEET

2
3
4
RAKENNEKERROKSET
1. Vesikate, Renolit Alkorplan PVC-kate, kohteen vaatimusten mukaan
¢ Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen lapi teraspoimulevyyn
o Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys maaritellaan kohdekohtaisesti
e Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna Bgoop(t2)
o Kierratettdvyys: voidaan kayttda uusien PVC-tuotteiden raaka-aineena
(esim. matot, askelaanieristeet) tai polttaa energiajakeena
2. Lammoneriste, Recticel Eurothane Silver E FR yhdesta tai useammasta kerroksesta
o FEristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten
¢ Kiinnitys mekaanisesti teraspoimulevyyn
o Kierratettavyys: voidaan uusiokayttaa sellaisenaan uudessa
rakennuksessa, rouhia puruksi ja kayttaa tayteaineena erilaisissa
komposiittituotteissa (levyt, lankut) tai polttaa seostettuna
energiajakeeseen
3. Hoyrynsulku, muovikalvo (PE tai alumiinilaminoitu)

Tuote valitaan kosteusolosuhteiden ja tavoitekaytt6idn mukaan

Optio: ohut Recticel Eurothane Silver E FR hoyrynsulun alle

Kova alusta héyrynsulun asennukselle

4. Teraspoimulevy, Ruukki T130M tai T153 rakennesuunnitelman mukaan

Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan
Kierratettavyys: voidaan uusiokayttda sellaisenaan uudessa
rakennuksessa tai kierrattda 100% uusien terastuotteiden valmistuksessa

Hyddyt

Dynaaminen kuormituskestéavyys - kova pinta ja painumaton eriste:

Puristuslujuus CS(10/Y) 2150 kPa paksuuksilla 50 - 129 mm ja 2120 kPa paksuuksilla 130 - 220 mm
Materiaalitehokkuus - kevyt ja ohut rakenne

Pitkaikainen - ei vaurioherkkia materiaaleja, helppo huoltaa ja korjata

limatiiviys - jatkuva ja joustava rakenne ilman elementtisaumoja

Pitkat jannevalit, Ruukki Poimu-optimointitydkalu tarkkaan mitoitukseen

Runsaasti lisdominaisuuksia eri katevaihtoehdoilla

Parempi huoneakustiikka - perforoidut terdspoimulevyvaihtoehdot

Energiatehokkuustaso helposti sdadettavissa eristepaksuudella

Saatavilla yhteensopiva aurinkoenergiaratkaisu

Paloturvallinen - myds FM-hyvaksytty vaihtoehto saatavilla

Kierratettavyys - rakennekerrokset voidaan purkaa ehjina ja kierrattda kayton jalkeen, vaihtoehdot on esitetty
rakennekerroksittain oikealla

Vesikatevaihtoehdot (saatavilla LEED ja BREEAM pistekortit)

Renolit Alkorplan F Classic peruskate ilman lisdominaisuuksia

Renolit Alkorplan F Cool valkoinen kate (pienempi jddhdytystarve ja PV-paneelien parempi hyétysuhde)
Renolit Alkorplan F Metallics metallinhohtoinen kate (nayttava arkkitehtooninen lopputulos)

Renolit Alkorplan F Smart valmistuksessa kaytetty kierratysmateriaaleja

Renolit Alkorplan F Sedum kate moderniin viherkattoon (viherkerroksia ei otettu huomioon katon painossa)

Lisavarusteita

- Renolit Alkorplan Solar kiinnityskiskojarjestelma aurinkopaneeleille ilman vesikatteen puhkaisuja tai
betonipainoja + yhteensopiva Recticel PIR -eristeen kanssa (tukeva ja kova alusta)

- Hulevesien hallintaa Blue Roof jarjestelmalla, joka pidattaa sadevesia katolla ja pienentaa valuntahuippuja

Teraspoimulevyn alapintaan saatavilla useita varivaihtoehtoja seka erilaisia Ruukki Design profiileja

RATKAISU OMAPAINO [kg/m?] PALOKUORMA [MJ/mz]2 GWP(A1-A3) [kgCO,e/m?]
TRP-levylla / ilman TRP-levya (esim. 18 mm vaneri ~215 MJ/m?) TOTAL / FOSSIL

T130M ja puolildmmin eristys 20/7 191 49,9 /50,5

T130M ja ldmmin eristys 22/10 268 57,9/58,9

T153 ja puolildammin eristys 2117 191 53,4 /54,0

T153 ja ldmmin eristys 24 /10 268 61,4/624

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO

Puolilammin tila Eurothane Silver E FR 150 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m?-K)
Lammin tila Eurothane Silver E FR 2 x 115 mm yhtenaisena kerroksena 0,09 W/(m?-K)
Energiatehokkuus 33 § Eurothane Silver E FR 2 x 150 mm yhtenaisena kerroksena 0,07 W/(m?-K)

Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

Pintavastukset: Rg; = 0,10 m?-K/W, Rse = 0,04 m?-K/W
Lammonjohtavuudet: Eurothane Silver E FR Ay = 0,022 W/(m-K)
Kiinnikkeiden vaikutus U-

arvoon vahemman kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

Taulukon arvojen laskentatiedot:

Renolit Alkorplan F 1,5 mm PVC-katteen paino 1850 g/m?, palokuorma 43,2 MJ/m? ja limitys 8%
Eurothane Silver E FR tiheys 32 kg/m?®, palokuorma 30 MJ/kg
Ruukin teraspoimulevy: sinkitty, paksuus 0,9 mm ja limitys 10%
Hiilijalanjalki: GWP(A1-A3), kaytettyjen tuotteiden EPD:t

- Renolit EPD S-P-10290 Alkorplan F 1,5mm 2023-09-12

- Recticel EPD HUB-0235 Eurothane Silver E 06-01-2023

- Ruukki EPD RTS_48 20 Hot-dip galvanised steel building products 29-04-2020
Hoyrynsulkua ja kiinnikkeita ei ole otettu huomioon taulukon arvoissa

KUVASSA ESITETTY RATKAISU ON LAADITTU SUUNNITTELUN TUEKSI. KAYTTAJAN ON VARMISTETTAVA, ETTA KAIKKI TEKNISET MAARITELMAT TAYTTAVAT PROJEKTIKOHTAISET JA VIRANOMAISVAATIMUKSET.



SISALTO

Rakennetyyppi: loiva katto, ekstensiivinen viherkatto

Teraspoimulevy (Ruukki) + PIR-eriste (Recticel) + PVC-kate (Renolit)
P1- tai P2-paloluokan rakennus

Enintdan 2 kerroksinen rakennus

YP-Vi

PAIVAMAARA

22/1/2025

MITTAKAAVA

1:10

LISATIEDOT JA OHJEET
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RAKENNEKERROKSET

1.

VERTAILUTASO 1010/2017

Viherkate, kasvillisuus ja kasvualusta (ekstensiivinen) + geotekstiilli tarvittaessa +
salaojakerros, jarjestelman mukaan
o Viherkatteen luokka Brpor(12)

Vesikate, Renolit Alkorplan F Sedum PVC-kate
e Kate on juurisuojattu, ei tarvetta erilliselle juurisuojakerrokselle
¢ Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen lapi teraspoimulevyyn
o Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys maaritelladn kohdekohtaisesti

Lammoneriste, Recticel Eurothane Silver E FR yhdesta tai useammasta kerroksesta
o Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten
¢ Kiinnitys mekaanisesti teraspoimulevyyn

Hoyrynsulku, muovikalvo (PE tai alumiinilaminoitu)
e Tuote valitaan kosteusolosuhteiden ja tavoitekaytt6idn mukaan

Kova mineraalivilla yhtenaisena kerroksena
e Rakennuksen paloluokan ja palokuormaryhman mukaan, kts.
rakennetyypit YP-P1 ja YP-P2

Teraspoimulevy, Ruukki T130M tai T153 rakennesuunnitelman mukaan
e Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

ERISTEPAKSUUDET

U-ARVO

Hyddyt

e Dynaaminen kuormituskestavyys - kova pinta ja painumaton eriste:

Puristuslujuus CS(10/Y) =
Pitkaikainen - ei vaurioher!
limatiiviys - jatkuva ja jous
Pitkat jannevalit, Ruukki P

Energiatehokkuustaso hel

Lisavarusteita
e Hulevesien hallintaa Blue

Teraspoimulevyvaihtoehdot ja huoneakustiikka (Ruukki T130M ja T153)
e T130M tai T153 ilman perforointia
Uumaperforoitu T130M tai T153

[
e Uuma- ja laippaperforoitu
e Uuma- ja laippaperforoitu

150 kPa paksuuksilla 50 - 129 mm ja 2120 kPa paksuuksilla 130 - 220 mm

Materiaalitehokkuus - kevyt ja ohut rakenne

kkia materiaaleja, helppo huoltaa ja korjata
tava rakenne ilman elementtisaumoja
oimu-optimointitydkalu tarkkaan mitoitukseen

Parempi huoneakustiikka - perforoidut terdspoimulevyvaihtoehdot

posti saadettavissa eristepaksuudella

Saatavilla yhteensopiva aurinkoenergiaratkaisu
Kierratettavyys - rakennekerrokset voidaan purkaa ehjina ja uusiokayttaa tai kierrattda kayton jalkeen

Roof jarjestelmalld, joka pidattda sadevesia katolla ja pienentda valuntahuippuja
Aanen absorptioluokka

D, aw 0,35

+ poimulevyn paalla kova villa 30 mm
T163 AcuB + poimulevyn p&alla kova villa 30 mm C, aw 0,75
T163 AcuB + poimulevyn paalla kova villa 50 mm B, aw 0,80

e Lisdvarusteita - alapintaan useita varivaihtoehtoja seka erilaisia Ruukki Design profiileja

Palo-ominaisuudet, tuki- ja limiru
e Palonkestavyys R 15

Viherkatto suunnitellaan kokonai

uvien mitoitus tapauskohtaisesti TRY Terasnormikortin N:o 19/2011 mukaan

suutena kohdekohtaisesti arkkitehdin, rakennesuunnittelijan ja vihersuunnittelijan

yhteistydna. Myo6s vesikatteen toimittajan on hyva olla hankkeessa mukana mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

OMAPAINO [kg/m?] PALOKUORMA [MJ/m?]  GWP(A1-A3) [kgCO,e/m?]

RATKAISU TRP-levylla / ilman TRP-levyd  (esim. 18 mm vaneri ~215 MJ/m?) TOTAL / FOSSIL
T130M ja puolildmmin eristys 25/13 (+85)* 191 50,2/51,0
T130M ja ldmmin eristys 28 /15 (+85)* 268 57,4 /58,3
T153 ja puolildmmin eristys 26/13 (+85)* 191 53,6 /54,5
T153 ja [dAmmin eristys 29/15  (+85) 268 60,9/61,8

Puolilammin tila

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 135 mm yhtenaisena kerroksena

0,14 W/(m?-K)

Lammin tila

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 215 mm yhtenaisena kerroksena

0,09 W/(m?K)

Energiatehokkuus 33 §

Kova villa 30 mm ja Silver E FR 2 x 140 mm yhtenaisena kerroksena

0,07 W/(m?-K)

Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Laskenta

EN ISO 6946:2017 mukaan

Pintavastukset: Rg; = 0,10 m?-K/W, Rse = 0,04 m?-K/W
Lammonjohtavuudet: Eurothane Silver E FR Ay = 0,022 W/(m-K), kova mineraalivilla Ay = 0,038 W/(m-K)
Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vdhemman kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
Kasvualustaa ja kasvillisuutta ei ole otettu huomioon

* Viherkerroksen paino, tarkistetaan kohdekohtaisesti valitun kasvillisuuden ja kasvukerrosten mukaan. Viherkerroksen paino on tyypillisessa

ekstensiivisessa viherkatossa taysin vett

Taulukon arvojen laskentatiedot:

Kovan villan tiheys 192 kg

Hiilijalanjalki: GWP(A1-A3
- Renolit EPD S-P-102

yneena noin 17 kg/cm/mz, jolloin esimerkiksi 50 mm paksu viherkerros painaisi noin 85 kg/mz.

Renolit Alkorplan F 1,5 mm PVC-katteen paino 1850 g/m?, palokuorma 43,2 MJ/m? ja limitys 8%
Eurothane Silver E FR tiheys 32 kg/m?®, palokuorma 30 MJ/kg

/m3, paksuus 30 mm ja palokuorma 2,5 MJ/kg

Ruukin terédspoimulevy: sinkitty, paksuus 0,9 mm ja limitys 10%

), kaytettyjen tuotteiden EPD:t
90 Alkorplan F 1,5mm 2023-09-12

- Recticel EPD HUB-0235 Eurothane Silver E 06-01-2023
- Villa NEPD-4607-3858-EN PAROC FI Produced Stone Wool Thermal Insulation 26-06-2023 (ROB 80t)
- Ruukki EPD RTS_48 20 Hot-dip galvanised steel building products 29-04-2020

e Hoyrynsulkua ja kiinnikkeita ei ole otettu huomioon taulukon arvoissa

e Palokuormassa ja hiilijalanjaljessa (GWP) ei ole otettu huomioon viherkerroksen tarvikkeita ja istutuksia

KUVASSA ESITETTY RATKAISU ON LAADITTU SUUNNITTELUN TUEKSI. KAYTTAJAN ON VARMISTETTAVA, ETTA KAIKKI TEKNISET MAARITELMAT TAYTTAVAT PROJEKTIKOHTAISET JA VIRANOMAISVAATIMUKSET.



